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Resumen
Introducción. La educación ambiental en Chile se ha incluido dentro de la educación formal mediante 
propuestas como la innovación curricular del 2019, donde la contextualización curricular permite 
la inclusión de guías didácticas. En la Región del Maule, se planteó el desarrollo de una guía sobre 
biodiversidad centrada en el carpintero negro (Campephilus magellanicus), una especie endémica de 
Chile y Argentina, con problemas de conservación y que se considera una especie paraguas. Objetivo. 
Evaluar cambios en los conocimientos sobre biodiversidad del estudiantado gracias a la aplicación de 
una guía didáctica enfocada en el carpintero negro. Metodología. Se realizó un estudio cuantitativo 
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cuasi experimental mediante una intervención didáctica. Mediante un pre y post-test se evaluó el 
impacto de la guía didáctica en los procesos de aprendizaje de estudiantes pertenecientes a tres cursos 
de tercer año medio de dos colegios de la región, uno de formación científico humanista (CH) y otro 
técnico profesional (TP), en donde el aprendizaje fue caracterizado mediante conceptualización breve 
(one minute paper). Se realizó un análisis cuantitativo de datos textuales en R. Resultados. Se observa 
que el establecimiento con formación CH presenta una mayor frecuencia de conceptos en ambos 
momentos de la intervención en comparación con los cursos del establecimiento con formación TP. No 
obstante, dentro del establecimiento con formación TP se observan tendencias diferentes entre ambos 
cursos. Conclusión. El uso de la guía didáctica genera cambios en los conocimientos del estudiantado, 
y demuestra ser un elemento que contribuye al aprendizaje sobre temáticas medioambientales.

Palabras claves: Educación ambiental; servicios ecosistémicos; especies paraguas; bioacústica; guía 
didáctica; biodiversidad; enseñanza.
ODS: ODS 4; educación de calidad; educación para la sustentabilidad; ODS 15; vida de ecosistemas 
terrestres; conservación de aves.

Abstract
Introduction. Environmental education in Chile has been integrated into formal education through 
initiatives such as the 2019 curricular innovation, where curricular contextualization allows for the 
inclusion of instructional guides. In the Maule Region, a project was proposed to develop a biodiversity 
guide centered on the Magellanic woodpecker (Campephilus magellanicus); this species is endemic to 
Chile and Argentina, faces conservation challenges, and is considered an “umbrella species.” Objective. 
To evaluate changes in students’ biodiversity knowledge resulting from the use of an instructional guide 
focused on the Magellanic woodpecker. Methodology. A quasi-experimental quantitative study was 
conducted involving an instructional intervention. Pre- and post-tests were used to assess the guide’s 
impact on the learning processes of students from three classes—spanning the third year of secondary 
education—at two regional schools: one with an academic/humanities-science (CH) curriculum and the 
other with a technical-vocational (TP) curriculum. Learning outcomes were characterized using a brief 
conceptualization exercise (the “one-minute paper” method), and a quantitative analysis of the textual 
data was performed using R. Results. The school with the academic (CH) curriculum showed a higher 
frequency of concepts at both stages of the intervention compared to the classes from the technical-
vocational (TP) school. However, differing trends were observed between the two classes within the 
technical-vocational school. Conclusion. The use of the instructional guide leads to changes in students’ 
knowledge, demonstrating its value as a tool that contributes to learning about environmental topics.

Keywords: Environmental education; ecosystem services; umbrella species; bioacoustics; teaching 
guide; biodiversity; teaching.
SDG: SDG 4; quality education; education for sustainability; SDG 15; life on land; bird conservation.

Resumo
Introdução. A educação ambiental no Chile foi integrada à educação formal por meio de iniciativas 
como a inovação curricular de 2019, na qual a contextualização do currículo permite a inclusão de 
guias didáticos. Na Região de Maule, propôs-se o desenvolvimento de um guia sobre biodiversidade 
focado no pica-pau-gigante (Campephilus magellanicus), uma espécie endêmica do Chile e da 
Argentina que enfrenta problemas de conservação e é considerada uma espécie-guarda-chuva. 
Objetivo. Avaliar mudanças nos conhecimentos dos estudantes sobre biodiversidade decorrentes 
da aplicação de um guia didático focado no pica-pau-gigante. Metodologia. Realizou-se um estudo 
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quantitativo quase experimental por meio de uma intervenção didática. Utilizando pré e pós-testes, 
avaliou-se o impacto do guia didático nos processos de aprendizagem de alunos de três turmas do 
terceiro ano do ensino médio de duas escolas da região — uma de formação científico-humanista 
(CH) e outra técnico-profissional (TP) —, sendo a aprendizagem caracterizada por meio de uma 
breve conceituação (one minute paper). Realizou-se uma análise quantitativa de dados textuais no 
software R. Resultados. Observa-se que a escola com formação CH apresenta uma maior frequência 
de conceitos em ambos os momentos da intervenção, em comparação com as turmas da escola com 
formação TP. No entanto, dentro da escola com formação TP, observam-se tendências diferentes entre 
as duas turmas. Conclusão. O uso do guia didático gera mudanças nos conhecimentos dos estudantes, 
demonstrando ser um elemento que contribui para a aprendizagem sobre temas ambientais.

Palavras-chave: Educação ambiental; serviços ecossistêmicos; espécies-guarda-chuva; bioacústica; 
guia didático; biodiversidade; ensino.
ODS: ODS 4; educação de qualidade; educação para a sustentabilidade; ODS 15; proteger a vida 
terrestre; conservação de aves.

Introducción

Ante la actual crisis asociada al cambio global, en donde factores antrópicos amenazan a 
la biodiversidad y a los sistemas socioeconómicos (Intergovernmental Science-Policy Platform 
on Biodiversity and Ecosystem Services [IPBES], 2019), la educación ambiental se constituye 
como un medio efectivo para concientizar sobre la conservación del medioambiente y mejorar 
la calidad de vida de las generaciones actuales y futuras (Tripathy et al, 2024). La educación 
ambiental (EA) se define como un proceso interdisciplinario que concientiza a la población sobre 
el impacto que ejercen los seres humanos sobre los ecosistemas, donde además se promueven 
valores, habilidades y actitudes necesarias para una relación adecuada con el entorno natural 
(Ministerio Secretaría General de la Presidencia, 1994).

Con base en lo anterior, durante el año 2019, el Ministerio de Educación de Chile establece 
cambios en el currículo para los dos años terminales del ciclo escolar (Ministerio de Educación 
[MINEDUC], 2019). En estas nuevas bases curriculares se crea la asignatura Ciencias para la 
Ciudadanía, en la que se abordan temáticas ambientales desde la perspectiva ciudadana (MINEDUC, 
2019), incorporando además problemáticas sociocríticas promoviendo la responsabilidad personal 
y colectiva. Esto permite a la ciudadanía apreciar la biodiversidad tanto por su valor intrínseco como 
por su valor instrumental, el cual considera el beneficio y bienestar humano (Himes et al., 2024; 
Martín-López et al., 2012). En este sentido, resulta fundamental el reconocimiento de los servicios 
ecosistémicos, los cuales dan cuenta de los beneficios que los ecosistemas proveen a la humanidad 
y que se agrupan en servicios de provisión, regulación, culturales y de soporte (Himes et al., 2024).

Uno de los pilares de esta propuesta es la contextualización curricular, principio integrador 
para la reactivación educativa posterior a la pandemia de COVID-19. La contextualización 
permite adaptar el currículo a los entornos en los que se aplica, propiciando una relación entre 
el contenido y su ambiente sociocultural (MINEDUC, 2023), situando al estudiantado en su 
cotidianeidad y reduciendo la fragmentación de la enseñanza (Zúñiga-Meléndez et al., 2020).
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En Chile, los últimos dos años de la educación media se organizan en torno a dos 
modalidades: 1) la educación científico-humanista (CH) que se caracteriza por su orientación 
académica general, y 2) una perspectiva técnico-profesional (TP), que entrega formación por 
especialidades al estudiantado. Ambas modalidades deben asegurar la formación general con 
los contenidos mínimos obligatorios, independiente de la elección del estudiantado por una 
modalidad u otra (Orrego Tapia, 2021). Sin embargo, debido a que presentan orientaciones 
formativas diferenciadas, el estudiantado desarrolla habilidades y adquiere conocimientos 
según los planes educativos de cada una. Por ello, es esperable que existan diferencias en las 
competencias y contenidos adquiridos entre ambas modalidades. Estas diferencias pueden 
traducirse en brechas formativas que, a su vez, podrían incidir en las oportunidades de acceso a 
la educación superior (Farías & Carrasco, 2012). En este sentido, Farias y Carrasco (2012) analizan 
las diferencias en el rendimiento académico entre estudiantes de educación TP y CH en Chile, 
detectando que los estudiantes TP presentan, en promedio, un rendimiento 0,28 desviaciones 
estándar menor que sus pares de educación CH. Al respecto, Sepúlveda (2024) en un estudio 
sobre decisiones vocacionales tempranas de estudiantes de TP concluye que este proceso, 
en la mayoría de los casos, está condicionado por un modelo institucional que ofrece pocas 
alternativas de elección al estudiantado joven.

En este contexto, resulta necesario promover de manera permanente la elaboración 
de material didáctico contextualizado sobre ecosistemas y biodiversidad que responda a las 
características y necesidades de cada localidad, y que contribuya al adecuado desarrollo de los 
procesos de enseñanza y aprendizaje, tanto en modalidades CH como TP. Las guías didácticas 
son instrumentos que orientan al estudiantado mediante estrategias didácticas que simulan la 
presencia del profesorado, y fomentan posibilidades de comprensión y autoaprendizaje (Pino 
Torrens & Urias Arboláez, 2020). Las guías consideran un elemento que vincula al alumnado con 
sus procesos cognitivos y el material didáctico, incorporando medios como materiales impresos, 
TV, videos, software y otros recursos, para que el aprendizaje pueda ser autónomo durante 
el estudio de un contenido complejo (Pino Torrens & Urias Arboláez, 2020). Actualmente, la 
incorporación de las tecnologías digitales a la educación permite complementar, enriquecer 
y transformar la educación facilitando la adquisición del conocimiento para el desarrollo de la 
sociedad. Por ejemplo, en Chile se han realizado investigaciones que evaluaron cambios en el 
conocimiento y la valoración de la biodiversidad mediante intervenciones con herramientas 
didácticas sobre abejas (Monzón et al., 2020) y aves (Carrasco-Rojas et al., 2026).

El desarrollo de guías contextualizadas a través de ejemplos relacionados con el entorno 
del estudiantado permite una mayor internalización sobre la importancia de la biodiversidad, en 
donde las aves corresponden a componentes con los que las personas interactúan comúnmente 
(Gaston, 2022). En este sentido, se propone desde un contexto local en la Región del Maule, 
Chile, relevar la importancia del carpintero negro (Campehilus magellanicus), el carpintero de 
mayor tamaño de América del Sur. Es una especie endémica de los bosques templados de Chile 
y Argentina, y que se encuentra con problemas de conservación (Ojeda et al., 2011). La causa 
de disminución en las poblaciones de esta ave se atribuye a la eliminación del bosque nativo, 
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incendios forestales, caza y amenazas naturales, como la depredación de otras especies de aves 
como Aguilucho (Buteo polysoma), Peuco (Parabuteo unicinctus) y Chuncho (Glaucidium nanum), 
entre otras especies (Saavedra et al., 2011). Desde un punto de vista ecológico, este taxon es 
considerado una especie paraguas, ya que requiere de grandes extensiones de territorio para su 
conservación, lo que permite la protección de otras especies que habitan dicho ecosistema, v.g., 
monito del monte (Dromiciops spp), cachaña (Enicognathus ferrugineus), concón (Strix rufipes), 
entre otras (Arango et al., 2007). Además, debido a que su ocurrencia depende de la calidad de 
hábitat, es una especie indicadora del estado de conservación de los ecosistemas de bosque 
(Espinosa et al., 2016). También se considera que es un ingeniero ecosistémico, ya que las 
cavidades que construye en los árboles con fines reproductivos son utilizadas posteriormente 
por otras aves y mamíferos pequeños (Ojeda et al., 2011). Se alimenta de insectos y larvas que 
habitan la madera de árboles vivos y muertos de Nothofagus spp, con lo cual controla la población 
de insectos. Ocasionalmente consume frutos y puede ejercer un rol polinizador (Saavedra et al., 
2011). Con base en estos antecedentes, se considera una especie clave para la provisión de 
servicios ecosistémicos, debido a los diversos roles que tiene dentro de los bosques, como el 
control de plagas, polinización, formación del suelo, captación de carbono, entre otros (Himes 
et al., 2024). En cuanto a su comportamiento acústico, emite un sonido característico similar a 
una carcajada para llamar a su pareja, para anunciarse y también al llegar a un lugar (Saavedra et 
al., 2011). Asimismo, realiza un golpeteo con su pico sobre la madera, en búsqueda de alimento 
y para excavar cavidades. Además, efectúa un golpeteo doble que utiliza para comunicarse a 
largas distancias y defender su territorio (Ojeda et al., 2011; Saavedra et al., 2011).

Considerando la información entregada en los párrafos anteriores, en este estudio se plantea 
diseñar una guía didáctica, enfocada en el carpintero negro, que permita abordar conceptos 
sobre biodiversidad, y que pueda ser aplicada en la asignatura de Ciencias para la Ciudadanía 
en establecimientos CH y TP. Además se plantea evaluar cambios en los conocimientos sobre 
biodiversidad del estudiantado gracias a la aplicación de la guía. Se espera que el uso de la guía 
contribuya a fomentar el conocimiento de la biodiversidad.

Metodología

Diseño guía

Durante el año 2021, se realizó una revisión no exhaustiva de guías publicadas para 
establecer actividades y metodologías que contribuyen a la creación de un instrumento que 
cuente con diferentes recursos, sean materiales o virtuales para el aprendizaje de la conservación 
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. Esta búsqueda se enfocó principalmente en 
conocer el material disponible en educación medioambiental en países hispanohablantes. 
Para poder seleccionar las guías se utilizaron las siguientes palabras clave: conservación, 
biodiversidad, ecosistemas, especies paraguas y especies endémicas. Los textos seleccionados 
se resumen en la Tabla 1.
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Tabla 1:  Revisión bibliográfica de guías de aprendizaje sobre biodiversidad y ecosistemas.

Autores Titulo Descripción

Unesco (2017) Kit pedagógico sobre 
biodiversidad Vol.1

Tiene como objetivo explicitar que la biodiversidad es la esencia de la vida. Propone un 
método practico para ayudar al estudiantado y al profesorado de secundaria a entender 
las múltiples dimensiones y los complejos procesos relacionados con la biodiversidad, 
gracias a su propuesta de aprendizaje e innovadoras actividades prácticas. Presenta 
además la situación actual de la biodiversidad, y explica como esta se ve afectada por 
algunos comportamientos, actitudes formas de consumo (Unesco, 2017).

(Martín-López et al., 
2012).

Ciencias de la 
sostenibilidad. Guía 
docente

Constituye un referente importante para construir un lenguaje común entre personas 
profesionales, técnicas y académicas interesadas en consolidar un enfoque de trabajo 
alrededor de los sistemas socio-ecológicos como escenarios de gestión de biodiversidad, 
y también para quienes se plantean divulgar, debatir y poner a circular este tipo de 
aproximaciones teóricas entre un número cada vez mayor de personas reconocidas 
socialmente como gestoras de la biodiversidad y el territorio (Martín-López et al., 2012).

Europa Press (2018) LIFE+ Desmania, 
un proyecto para 
la conservación y 
recuperación del desmán 
ibérico y su hábitat en 
Extremadura y Castilla y 
León

Busca que el estudiantado de secundaria tenga una visión global de la importancia de la 
conservación de esta especie y de su hábitat, el respeto por nuestro medio natural, cuidado 
y defensa de la biodiversidad de los bienes que nos ofrece como patrimonio universal. 
Además, se pretende implicar y concienciar a la sociedad del importante papel que 
desempeña en el uso y desarrollo responsable de los hábitats naturales. Para ello, resulta 
imprescindible realizar acciones de educación ambiental desde la infancia y acercar a las 
aulas el patrimonio de nuestra biodiversidad y cómo cuidarla (Europa Press, 2018).

Ministerio del Medio 
Ambiente (MMA, 
2018) 

Guía de apoyo docente en 
biodiversidad

Esta guía, desarrollada por el Ministerio del Medio Ambiente, tiene como propósito que, 
mediante el conocimiento y la valoración del entorno, el personal docente aproxime al 
estudiantado y a miembros de la comunidad educativa al conocimiento de las especies, 
los ecosistemas y los paisajes, así como su apreciación. Busca, además, promover 
el reconocimiento no solo de los destinos turísticos que son emblema de nuestra 
naturaleza, sino también del territorio en el que vivimos y del que formamos parte. De 
esta manera, se pretende superar la concepción de la biodiversidad como un recurso y 
comprenderla como un elemento fundamental para nuestra existencia, que debemos 
conocer, cuidar y respetar (MMA, 2018).

Borbar Yáñez (2018) Desarrollo de una guía 
para el aprendizaje de los 
servicios ecosistémicos en la 
educación media

Este material está enfocado en el aprendizaje de los servicios ecosistémicos, para 
fortalecer la educación ambiental en la enseñanza media. Se espera incentivar la 
reconexión del ser humano con la naturaleza, y contribuir a instaurar una nueva forma 
de ver la vida, que vaya camino a la sostenibilidad (Borbar Yáñez, 2018).

Parque Katalapi (2021) Un año con el monito del 
Monte 7 estaciones.

Este material educativo cuenta con 1 video con 7 estaciones, y luego un video interactivo 
con preguntas del proyecto FPA del Ministerio del Medio Ambiente Theümülh-
Chumaiwen, Un fósil viviente en vías de extinción. Este apunta a la valorización de 
la cosmovisión mapuche con el diseño de un programa educativo con enfoque 
intercultural, centrado en el monito del monte, marsupial presente en el Santuario de la 
Naturaleza Parque Katalapi. (Parque Katalapi, 2021, párr. 1)

Nota: Elaboración propia.

Las actividades propuestas y los contenidos que se abordan en la guía están enfocados en 
estudiantes de tercer y cuarto medio de todos los establecimientos educacionales. La guía se 
encuentra disponible en el repositorio Zenodo y puede ser descargada con el siguiente enlace: 
https://zenodo.org/records/7763810.
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La guía puede ser resuelta en el mismo documento o de manera virtual a través de un 
enlace o código QR que es escaneado por el estudiantado a través de un smartphone. En 
enlace dirige a la plataforma Mentimeter (www.mentimeter.com), una herramienta en línea 
que permite al estudiantado responder preguntas, generar nubes de palabras, encuestas, 
concursos, entre otros. La guía contiene diversas actividades para contextualizar al estudiantado 
a través de preguntas abiertas y evaluaciones formativas intermedias y de retroalimentación, 
así como también para conocer percepciones y valoraciones del estudiantado a través de 
una categorización de conceptos. Incluye actividades de reflexión respecto de los roles de las 
especies en los ecosistemas. También incluye enlaces de interés que dirigen hacia fuentes de 
información complementaria relacionada con ecosistemas y biodiversidad.

Figura 1: Ejemplo contenido Guía didáctica. A) Pregunta abierta sobre conceptos de relevantes. B) Descripción 
general del carpintero negro. C) Representación gráfica vocalización. D) Actividad de retroalimentación formativa

Nota: Elaboración propia.
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Evaluación de cambios en conceptos sobre biodiversidad

En el contexto de la pandemia de COVID-19, durante el año 2021 se realizó un estudio 
cuantitativo cuasi experimental mediante una intervención didáctica enfocada en evaluar 
cambios en los conceptos sobre biodiversidad del estudiantado gracias a la aplicación de 
la guía educativa. El muestreo fue por conveniencia, i.e., no probabilístico, ya que solo se 
consideró que las personas participantes fuesen estudiantes regulares del curso ya formado 
(Hernández-Sampieri & Mendoza Torres, 2018). La realización de este estudio fue autorizada por 
la Dirección de cada establecimiento educacional. La totalidad del estudiantado participante 
suscribió voluntariamente un asentimiento informado. Además, sus apoderados firmaron un 
consentimiento informado autorizando su participación en el estudio.

La intervención se llevó a cabo de manera presencial en 3 cursos diferentes tercer año de 
enseñanza media, pertenecientes a dos centros educacionales en distintas localidades urbanas 
de la Región del Maule. Dos cursos, 3D y 3E, formaban parte de un establecimiento con currículo 
técnico profesional ubicado en la comuna de San Clemente. El otro curso, 3A, pertenecía a un 
establecimiento de formación científico-humanista ubicado en la comuna de Curicó. El primero 
de los establecimientos correspondía a una dependencia municipal, mientras que el segundo era 
particular subvencionado. Entre los criterios de inclusión de los participantes se consideró que 
estos fueran estudiantes regulares de tercero de enseñanza media, que cursaran la asignatura 
Ciencias para la Ciudadanía y que se encontraran presentes al momento de la implementación 
de la intervención. Este último criterio se estableció en consideración a las restricciones de aforo 
vigentes en los establecimientos educacionales como consecuencia de las medidas sanitarias 
implementadas durante la pandemia de COVID-19.

Esta actividad tuvo una duración aproximada de 60 minutos, en la cual antes y después de 
la clase se realizó una pregunta para medir conocimientos, específicamente, la pregunta fue la 
siguiente: ¿Qué conceptos asocias a biodiversidad y ecosistemas? Las respuestas fueron obtenidas 
mediante la técnica de conceptualización breve one minute paper (Maldonado-Fuentes, 2020; Stead, 
2005), donde en 60 segundos, utilizando sus smartphones y mediante cuestionario online y código 
QR, el estudiantado respondió de forma anónima hasta 10 conceptos relacionados a la pregunta 
planteada. El estudiantado del establecimiento con formación TP respondieron individualmente. En 
el caso del establecimiento con formación CH, se organizaron grupos debido a que algunas personas 
estudiantes no contaban con smartphone propio. Mientras que en el caso del 3D y 3E, se obtuvieron 
8 y 10 respuestas, respectivamente, en el caso del 3A se obtuvieron 10 respuestas. No se efectuó un 
análisis comparativo entre los cursos, debido a que dicha comparación no se encontraba contemplada 
dentro del objetivo del estudio y a las limitaciones asociadas a la obtención de las respuestas.

Análisis de datos

Previo al análisis, se revisaron los conceptos y se estandarizaron a palabras singulares para unificar 
categorías. Los resultados obtenidos fueron analizados mediante la librería de R (R Core Team, 2020) 
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Figura 2: Frecuencia de palabras y keyness de las respuestas del estudiantado 3E. A) representa la frecuencia de 
los conceptos al inicio y al final. B) Keyness de conceptos al inicio (naranja) y al final (verde)

Nota: Elaboración propia.

quanteda (Benoit et al., 2018), la que está orientada al análisis cuantitativo de datos textuales. Para el 
análisis se realizaron 1) gráficos de frecuencia de palabras, (2) cálculo de diversidad léxica mediante 
Type-Token Ratio (TTR), y (3) Keyness, un análisis que permite evaluar el cambio en la frecuencia de 
palabras entre un grupo objetivo y un grupo de referencia. En este último análisis se utilizó X2 (chi-
cuadrado) como medida, donde valores positivos indican que el valor observado en el grupo objetivo 
(final de la intervención) es mayor que el esperado considerando un grupo de referencia (inicio de la 
intervención). Debido a que pueden existir diversos factores que expliquen diferencias entre cursos, 
se optó por analizar las comparaciones dentro de cada curso y no entre cursos.

Resultados

Ante la pregunta: ¿Qué conceptos asocias a biodiversidad y ecosistemas?, las respuestas 
del estudiantado del 3E, perteneciente al establecimiento TP, mostraron una mayor cantidad 
de conceptos al principio de la intervención que al final (Figura 2A). La diversidad léxica siguió 
la misma tendencia, mostrando en el inicio un valor de TTR igual a 0,418 y al final un valor 
igual a 0,245. El análisis de keyness (Figura 2B) indica que la palabra que más destaca en el final 
de la intervención es “naturaleza”, presentando un valor observado significativamente mayor 
al esperado (X2=4,836, p=0,028). Algunos conceptos mencionados en el inicio no estaban 
relacionados directamente con la pregunta planteada, ya que aparecen palabras como 
“sistema solar” y “jugar”. Aparecieron palabras nuevas en el final que estaban directamente 
relacionadas con los contenidos de la guía didáctica, como es “valor del ecosistema”, “insectos” 
y “polinización”.
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En el caso de las respuestas del estudiantado del 3D, también correspondiente al 
establecimiento TP, se puede observar un aumento en el número de conceptos en el final de la 
actividad (Figura 3A). La diversidad léxica sigue la misma tendencia, con un valor de TTR igual 
a 0,349 en el inicio y un valor igual a 0,492 en el final de la intervención. El análisis de keyness 
no indica la ocurrencia de palabras con frecuencias observadas mayores a lo esperado (Figura 
3B). En ambos momentos se encuentran conceptos relacionados con la guía como “diversidad” 
y “medioambiente”.

Finalmente, las respuestas del 3A, correspondiente a CH, se observó un aumento en el 
número de conceptos al final de la intervención (Figura 4A). La diversidad léxica fue mayor 
en el final que en el inicio de la intervención, presentando valores de TTR iguales a 0,487 y 
0,337, respectivamente. En cuanto al análisis de keyness, la palabra “alimentación” presentó 
una frecuencia significativamente mayor (X2=4,538, p=0,033) a la esperada en la parte final de 
la intervención (Figura 4B). Si bien hubo conceptos que coincidieron entre el inicio y el final 
de la actividad, este grupo destaca por la apropiación de los contenidos, ya que la cantidad 
de conceptos que se encuentran relacionados con la guía son numerosos, donde incluso 
aparecen palabras que hacen particular a esta propuesta didáctica, como “carpintero negro”, 
“especie paraguas” y “servicios ecosistémicos”, entre otros conceptos relacionados con la guía 
y la intervención.

Figura 3: Frecuencia de palabras y keyness de las respuestas del estudiantado 3D. A) representa la frecuencia de 
los conceptos al inicio y al final. B) Keyness de conceptos al inicio (naranja) y al final (verde)

Nota: Elaboración propia.
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En términos generales, se observa que el establecimiento con formación CH presenta una 
mayor frecuencia de conceptos en ambos momentos de la intervención en comparación con 
los cursos del establecimiento con formación TP. No obstante, dentro del establecimiento con 
formación TP se observan tendencias diferentes entre ambos cursos analizados.

Discusión

Debido a la amenaza que representa el cambio climático para la población mundial y 
para la biodiversidad, la educación ambiental se presenta como una de las acciones principales 
para concientizar a la ciudadanía sobre este problema (Tripathy et al., 2024). Asimismo, busca 
fomentar la responsabilidad colectiva a través de actitudes proambientales por parte de la 
ciudadanía mediante las habilidades del siglo XXI, en miras de formar ciudadanía con juicio 
crítico, asertividad, creatividad, participación y respeto de la diversidad y multiculturalidad, que 
contribuyan al desarrollo sostenible (MINEDUC, 2019; Tripathy et al., 2024).

En este contexto, es necesario integrar conocimientos sobre biodiversidad en las prácticas 
pedagógicas, promoviendo así una comprensión crítica y contextualizada del entorno natural. 
Incluir especies locales, como el carpintero negro, contribuye a la educación ambiental a 
través de actividades que permiten al estudiantado conocer sobre las especies, su rol en los 
ecosistemas y los servicios ecosistémicos que proveen (Tripathy et al., 2024).

Figura 4: Frecuencia de palabras y keyness de las respuestas del estudiantado de 3A. En A) se representa la 
frecuencia de los conceptos en pre-test y post-test B) Keyness de conceptos al inicio (naranja) y al final (verde)

Nota: Elaboración propia.
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La guía didáctica propuesta ejemplifica un tipo de herramienta necesaria para la educación 
ambiental (Pino Torrens & Urias Arboláez, 2020), tiene como pilar la contextualización curricular 
dentro de los espacios formales, donde se permite tomar el currículo prescrito y dotarlo de 
sentido, enriquecerlo o complementarlo a partir de la territorialidad y cultura del estudiantado. 
La contextualización es un principio clave para lograr la pertinencia de los procesos formativos 
y el acceso al aprendizaje (MINEDUC, 2023). Además, el aprendizaje contextualizado fomenta la 
participación de estudiantes en actividades que les sean significativas y que se relacionen con 
sus intereses dentro y fuera del aula, propiciando la participación y mejorando el rendimiento 
académico (Kelly, 2022).

En esta propuesta didáctica se incluyen las TIC mediante el uso de códigos QR, smartphones 
dentro del aula y plataformas virtuales para las actividades propuestas, con el propósito de 
facilitar el acceso universal a la educación y reducir las diferencias en el aprendizaje, lo cual 
fomenta la creatividad y mejora la calidad y pertinencia del aprendizaje (United Nations 
Educational, Scientific and Cultural Organization [Unesco], 2023). No obstante, el uso de las 
TIC potencia el aprendizaje siempre y cuando su aplicación considere no solo los contenidos, 
sino que el equipamiento, la formación docente y la conexión a internet disponible en los 
establecimientos educacionales.

La técnica de conceptualización breve, one minute paper, constituye una herramienta 
pedagógica que permite diagnosticar los conocimientos previos y adquiridos por el 
estudiantado, así como identificar áreas que requieren un mayor reforzamiento conceptual 
(Maldonado-Fuentes, 2020). Esto promoverá un aprendizaje más activo, que es reconocido 
como la mejor práctica para la enseñanza efectiva, y una estrategia docente útil que mejora el 
desarrollo y adquisición de competencias (Stead, 2005).

Se puede apreciar en los análisis que existe una gran cantidad de conceptos, en cada uno 
de los cursos, que se repiten entre el inicio y el final de la intervención, lo que es coherente con 
una de las características de las ideas previas, la resistencia al cambio (Mahmud & Gutiérrez, 
2010). No obstante, también se evidencia un cambio conceptual en el estudiantado de los tres 
cursos, puesto que sustituyeron conceptos como jugar y sistema solar por otros pertinentes 
a la guía como “ave” y “polinización”, los que tienen una estrecha relación con la conservación 
de los ecosistemas, la biodiversidad y las especies paraguas, generando en el estudiantado 
un aprendizaje donde adquieren ideas y conocimientos relevantes (Ausubel,1963). Si bien 
en uno de los cursos pertenecientes al establecimiento TP se observó una disminución en 
el número de conceptos después de la intervención, esto puede ser atribuido a que en el 
inicio se mencionaron conceptos que no estaban directamente relacionados con la pregunta 
planteada. Es importante destacar que todos los grupos han internalizado los conceptos de 
la guía, donde el estudiantado del establecimiento TP muestran mayores similitudes entre 
ambos cursos estudiados en comparación con el CH. Esto puede deberse a diversos factores, 
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como las orientaciones curriculares que presenta cada uno, así como también a la dependencia 
administrativa de los establecimientos, el primero de carácter público y el segundo particular 
subvencionado, por lo que es esperable que existan ciertas diferencias entre ellos (Orrego Tapia, 
2021). También se deben mencionar limitantes resultantes de la obtención de las respuestas 
debido a que no todo el estudiantado contaba con smartphone individual, lo cual no permitió 
realizar comparaciones directas entre los cursos estudiados. Ante esto, es necesario proponer 
futuros estudios con metodologías estandarizadas que involucren un mayor número de 
establecimientos educacionales e incluyan distintas variables, como el nivel socioeconómico, el 
nivel educativo de las personas progenitoras y la ruralidad, que permitan indagar sobre posibles 
diferencias entre los establecimientos TP y CH.

En este contexto, para mejorar la calidad y las condiciones de la educación, entendida 
como un bien social, se requiere avanzar hacia transformaciones en las prácticas y metodología 
pedagógicas, de modo que respondan de manera pertinente a las características, necesidades y 
contextos de la población estudiantil (Ovalle-Ramirez, 2019; Kelly, 2022). En la educación TP, este 
desafío adquiere especial relevancia, dado que su propósito formativo trasciende la preparación 
para el desempeño ocupacional (competencias propias de su especialidad) e involucra el 
desarrollo integral del estudiantado (competencias generales) (Ovalle-Ramirez, 2019). Desde 
esta perspectiva, la formación en TP debe contribuir no solo a la adquisición de conocimientos y 
habilidades vinculadas con el desempeño profesional, sino también al desarrollo de capacidades 
que permitan al estudiantado desenvolverse de manera crítica, reflexiva y responsable en los 
distintos ámbitos de la vida social (Carrillo & Jurado, 2017). En consecuencia, la incorporación 
de las competencias ciudadanas en el currículo de la Educación TP constituye un elemento 
relevante para favorecer una formación integral, orientada al ejercicio de una ciudadanía activa y 
al compromiso con los desafíos del desarrollo sostenible, de manera que favorece la adaptación 
y participación estudiantil en los contextos sociales y laborales en los que posteriormente se 
insertarán, considerando que estos espacios no solo demandan competencias técnicas, sino que 
también implican procesos permanentes de interacción social, colaboración, toma de decisiones 
y relación con el entorno (Carrillo & Jurado, 2017; Sepúlveda 2024; Sevilla et al., 2014). A partir de esta 
consideración, resulta pertinente continuar desarrollando propuestas como la guía presentada 
en el presente trabajo, aplicables a diversas áreas del ámbito educativo y, particularmente, en el 
currículo innovado de tercer y cuarto de la educación media de Chile (Orrego Tapia, 2021). Estas 
iniciativas pueden constituir herramientas didácticas pertinentes para fortalecer los procesos 
de enseñanza y aprendizaje, así como favorecer el desarrollo de la conciencia ambiental del 
estudiantado, y promover una mayor comprensión de las problemáticas ambientales y de sus 
implicancias en el contexto actual.
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Conclusión

La construcción de la guía se llevó a cabo mediante una búsqueda bibliográfica en donde 
se observó que existe una gran cantidad de elementos didácticos orientados en la enseñanza de 
la conservación, biodiversidad, ecosistemas y servicios ecosistémicos. No obstante, si bien existen 
ejemplos de guías contextualizadas, en general, no utilizan como modelo a especies paraguas y 
endémicas como el carpintero negro. La propuesta pedagógica fue efectiva en todos los grupos, 
lo que se demostró al establecer un cambio en los conceptos que expresó el estudiantado, pero 
más importante aún, fue posible constatar la capacidad de internalización de conceptos que son 
incluidos dentro de la guía, y que la utilización de este tipo de especies genera un impacto positivo 
en el proceso de enseñanza-aprendizaje. La guía propuesta entrega a estudiantes de la Región del 
Maule, Chile, una idea concreta respecto al rol que cumple una especie dentro del ecosistema 
del que forma parte. Otras especies que son consideradas especies paraguas en Chile como el 
guanaco (Lama guanicoe), el huemul (Hippocamelus bisulcus) y el puma (Puma concolor) podrían 
ser utilizadas para transferir este tipo de modelo de guía didáctica a otras zonas de la región.

Uno de los elementos que posee la guía que permite proponerla como una propuesta 
innovadora para la enseñanza de la biodiversidad es la implementación de códigos QR, 
herramienta que posibilita responder las preguntas de manera sincrónica o asincrónica. A 
su vez, la utilización de imágenes llamativas y conceptos bien definidos contribuye a que el 
estudiantado conozca y valore la biodiversidad.

Cabe destacar que el estudiantado participante, tanto de CH como de TP, demostró haber 
incorporado los conceptos abordados en la guía, lo que evidencia el potencial de este recuso 
como herramienta didáctica para apoyar los procesos de enseñanza y aprendizaje.

Finalmente, es importante destacar que la educación ambiental es la forma en que se 
pueden generar cambios en los paradigmas y concepciones previas del estudiantado, de modo 
que ellos internalicen y generen conciencia sobre las problemáticas actuales que afectan la 
conservación de la biodiversidad y de los beneficios directos e indirectos que provee.
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